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1 Einleitung, Uberlegungen

Transparenz am Bau - Da dachte ich in erster Linie an textile
Baustoffe, die nur schon von ihrer hinlanglich bekannten Struk-
tur, ndmlich der verwobenen, verflochtenen, geradezu pradesti-
niert sind Transparenz raumlich erfahrbar zu machen, darzustel-
len. Doch in der Baupraxis nimmt das Bauen mit (technischen)
Textilien insgesamt nur einen sehr geringen Anteil am umgesetz-
ten Bauvolumen ein, zudem erfordert textiles Bauen Spezialwis-
i 0 sen, dass praktisch nicht gelehrt wird in der Ausbildung von Bau-
Christo-Installation im Beyeler Park bei Basel - gchaffenden. Beides sind Griinde, die dem textilen Bauen eine
exotische Note verleihen. Dies zeigte sich auch nicht zuletzt bei der Recherche nach neuartigen
Entwicklungen auf diesem Gebiet.

Im Jahr 2002 jedoch war aber vermehrt zu beobachten, dass auch namhafte Gestalter Erzeug-
nisse, die mittels textiler Techniken entstanden fir ihre gelungenen Projekte verwendeten. Erwéahnt
seien hier am Rande die vielen EXPQO’02-Projekte wie z.B. ,Galexpo” (Arteplage Neuenburg), Coop
Himmelb(l)au’s Forum auf der Arteplage in Biel.

Die spezielle Mischung aus organischer Gestalt und kiinstlicher Konstruktion hat einen ganz beson-
deren Reiz. Nicht zuletzt haben auch viele Kunstler, die im Aussenraum tatig sind und bei ihren Pro-
jekten Themen wie z.B. Transparenz, Definition von Innen- und Aussenraum, mit textilen Baustoffen
herumexperimentiert.

Es muss einleitend nochmals klar betont werden, dass in der heutigen texti-
len Bautechnik (nebst den bekannten Dach-Innovationen) neueste Entwick- ¥
lungen vermehrt auf Kombination von textilen Baustoffen oder textilen Tech- *
niken und Weiterentwicklungen bekannter Baustoffe (wie z.B. Kunststoff) P4
zurtickzufihren sind. So gesehen ist bei dem vorgestellten Produkt die Her-
leitung textiler Natur, das Produkt selber ist aber eine Folie, die es aber ohne
die vorangegangenen Entwicklungen in der Materialentwicklung nie gege-
ben hatte.

Transparentes und halbtransparentes Bauen konzentriert sich heute gross-
tenteils in der Generierung von neuen Membranen und Kunststoffen, Kunst- #2228l
stoffverbindungen, was im nachfolgenden Bericht auch gewiirdigt werden &% /
soll. Dabei beschranke ich mich auf die Ethylen-Tetrafluor-Ethylen-Folie, Faen-Proetinigme! R
einer Kunststofffolie, die vor allem im Bereich Aussenraum ein grosses gestalterisches Potential
aufweist — oder um mit den Worten eines fuhrenden Herstellers zu werben - “the future will be made
of it“.

2 Was ist eine ,Membran®

Eine Membran ist eine diinne, meist porése Wand (Hautchen) zur Trennung von Flissigkeiten oder
Gasen unterschiedlicher Zusammensetzung. Eine semipermeable Membran ist flir mindestens eine
Molekdilsorte undurchlassig, und es bilden sich daher im Gleichgewicht Druckunterschiede aus.
(DTV-Lexikon-Auszug). Im Bauwesen werden flachigeTextilien als Membranen bezeichnet.

2.1 Textile Membrane

Textile Membranen sind in einer gro3en Anzahl unterschiedlicher Qualitat auf dem Markt verfligbar.
Ihre Verwendung finden sie in diversen Bereichen:



e Geotechnik
e \erdeckplanen von Lkws oder Glterwagons
e Dachkonstruktionen im Hochbau

Man unterscheidet textile Membranen nach:

e eingesetzten Fasertypen
e Art der Flachenbildung
e Art der Beschichtung

Den wesentlichen Marktanteil bei den zur Zeit im Hochbau eingesetzten Fasertypen halten hoch-
feste Polyesterfasern und Glasfasern. Die Flachenbildung erfolgt bei diesen Fasern in nahezu allen
Fallen durch Verweben. Als Beschichtung, die zur Verbesserung des Bewetterungsverhaltens, der
Luft- und Wasserdichtigkeit sowie der Formstabilitat notwendig wird, kommen bei den Polyesterge-
weben im wesentlichen Beschichtungssysteme auf der Basis von Weich-PVC, haufig mit einer Vere-
edelung der Oberflachen durch Lacke oder ausgewalzte Kunststoffe (Folien), zum Einsatz.

2.2 Kunststoff-Membrane / Folien

Im Gegensatz zu den Geweben sind Folien
keine textilen Baustoffe. Sie bestehen aus
N einem Werkstoff, teilweise Verbundfolien aus
' \ mehreren Werkstoffen. Sie besitzen daher
i 1 auch grundsatzlich ein anderes Tragverhal-
Y ' ten als Gewebe. Hierbei unterscheidet man
| "‘-x die herkdmmlichen, zumeist nicht UV-und/
oder Dbewitterungsstabilen, gunstigen PE
(Polyethylen)-Folien (Massenware) und den
fur den Dauereinsatz geeigneten ET-Folien (Ethylentetrafluor). Zu dieser Gruppe zahlt auch ETFE
(Ethylen-Tetrafluor-Ethylen), der im folgenden vorgestellt werden soll.

Konstruktion Eden-Projekt

3 ETFE — Ethylen -Tetrafluor - Ethylen

ETFE (Ethylen-Tetrafluor-Ethylen) ist ein teilfluorierter, thermoplastischer
Kunststoff, aus dem im Extrusionsverfahren hoch transparente, UV-stabile,
selbstreinigende, schwerentflammbare, witterungsbestandige und mecha-
nisch belastbare Folien hergestellt werden. Im Gegensatz zu Glas und ande-
ren transparenten Folien- und Plattenmaterialien ist ETFE auch durchlassig
fur UV-Licht (UV-A bis UV-C).

3.1 Herstellung und Verarbeitung

Die Herstellung des ETFE und die Verarbeitung zu einer Membran kann in vier wesentliche Produk-
tionsschritte unterteilt werden:

Die Polymerisation (Vervielfachung), die Granulierung (Zerkleinerung auf eine fur die Weiterverar-
beitung geeignete Kérnung), die Extrusion (Auspressung von Formmassen) und die Konfektion.
Unter Polymerisation versteht man die Aneinanderreihung von kleinen Molekilen (Monomeren)
zu einem grofden Molekul. Aus gleichen Monomeren entsteht ein Polymer, aus unterschiedlichen
Monomeren entsteht ein Copolymer. Das ETFE-Copolymer besteht aus etwa 25% Ethen- und 75%
Tetrafluorethen-Monomereinheiten. Nach der Polymerisation wird das in Pulverform vorliegende
ETFE in Granulatform gebracht. Das Granulat wird wiederum durch Kalandrieren oder Extrudieren



zum Halbzeug, also zur Folie als Rollenware, verarbeitet. Je nach verwende-
tem Werkzeug unterscheidet man im Extrusionsverfahren hergestellte Folien
in Blasfolien und Flach- bzw. Giel¥folien. Aufgrund besserer Materialeigen-
schaften wird im Bauwesen bislang ausschliesslich die im Breitschlitz-Extru-
sionsverfahren hergestellte Flachfolie, mit einer Dichte von 1,75 g/cm? ein-
gesetzt. Die herstellbare Foliendicke betragt z.Zt. bis zu 250 uym, die Rol-
lenbreite 1,55m. Bislang sind nur wenige Unternehmen in der Lage, die
Rollenware entsprechend einer Zuschnittsberechnung und Bemessung zu
raumlich gekrimmten Membranen zu verschweissen, d.h. zu konfektionieren.
Beim Verschweissen unterscheidet man zwischen Tellflachenverblndungen
und Randverbindungen. Letztere bestehen
zumeist aus Randtaschen (Kedertaschen)

kinssoitProdiion. o1 ETFE-Folie. In sie wird ein so genannter
Keder eingezogen, meist eine flexible PVC-Rundschnur, bisweilen
auch Aluminium-Rundstabe. An den Schweillndhten werden die §
Folien Ubereinandergelegt und auf thermischem Weg miteinander
verschweisst. So entsteht eine etwa 10mm breite, ebenfalls licht-
durchlassige Naht, die zwar dicker als das Grundmaterial, aber B
nur aus der Nahe sichtbar ist.

Kallandrieren

3.2 Eigenschaften von ETFE-Folien

3.2.1 Mechanische Eigenschaften

Wichtigstes Kriterium der mechanischen Eigenschaften ist das Spannungs-Dehnungsverhalten der
ETFE-Folie. Pneumatisch stabilisierte ETFE-Folienelemente Gben zum Teil erhebliche Randkrafte
auf die Unterkonstruktion aus, die sich aus dem geringen Uberdruck des Systems und aus den
rechnerisch anzusetzenden Wind- und Schneelasten ergeben. Im Falle, dass sich zwei Kissen
gegenuber liegen, addieren sich die Randkrafte zu Null, doch missen bei den Randelementen
die Krafte durch die Unterkonstruktion aufgenommen werden. Des weiteren sollte in der jeweiligen
Statik berlcksichtigt werden, dass ein Element - aus welchen Griinden auch immer - ausfallen kann
und so in Mittelkissenbereichen einseitige Lastfalle auftreten kénnen, die nicht zum Versagen des
Tragwerks fuhren dirfen. Verformungen jeder Art werden durch die Folien aufgenommen. Das Trag-
werk darf jedoch nicht versagen. Grundsatzlich Iasst sich sagen, dass obwohl die Folien sehr dinn
sind, eine extrem hohe Festigkeit bieten, die auf ihre herausragenden mechanischen Eigenschaften
zurtckzufihren sind(Lastaufnahmeeigenschaften, Dehnungseigenschaften).

3.2.2 Bauphysikalische Eigenschaften

Die wichtigsten bauphysikalischen Kriterien fur einen Einsatz der
- ETFE-Folie sind der Warme- und Klimaschutz, der Schallschutz
und die Schallabsorption, sowie die optischen Eigenschaften.
Pneumatisch gestutzte Wand- oder Dachelemente werden haufig
mit einer dritten, straff gespannten Mittellage ausgefuhrt, die’in der

Regel keine tragende Funktion besitzt. So wird das eingeschlos-

Druckes unterteilt, wodurch das System eine bessere Warmedam-
Hallenbad-Dachkonstrukion muNg aufweist.

In der Gesamtwarmebilanz eines Gebaudes ist die hohe Immission an Warmeenergie tber grof’e
transparente Flachen zwar ansetzbar, jedoch fallen diese Warmegewinne insbesondere in den
Sommermonaten an. Bei geschlossenen Gebauden ist durch-Schattierungssysteme, z.B. durch
im Pneu angeordnete Lamellen, die Immission begrenzbar oder durch-Hubelemente bzw. ausrei-
chende Ventilation die Warmluft abzufiuihren. Die Idee, die zwischen-mehreren Lagen eines trans-



parenten Pneus anfallende Warmeenergie zu gewinnen und beispielsweise in Erdwarmespeichern
temporar zu speichern, ist nicht neu. Ihre Umsetzung ist bislang jedoch nicht wirtschaftlich.

Das Potenzial der Fluorpolymerfolien im Bauwesen in Kombination mit anderen Technologien ist
noch lange nicht ausgeschopft. Im Hinblick auf die geringe Schalldammung und Schallabsorption
eines Foliensystems ist bei jedem Anwendungsfall zu prtifen, ob Beeintrachtigungen in der Nutzung
durch Larmquellen entstehen kénnen. Im Fall standig hoher Luftfeuchtigkeit, etwa bei botanischen
Garten, bewirkt eine permanente Durchstrémung der Pneus einen mehrfachen Luftwechsel pro Tag.
Sie dient der Vermeidung von Kondensat im Pneu. Auch im Innenraum kann bei hoher Raumluft-
feuchte bzw. bei groRem Temperaturgefalle an den Klemmprofilen Kondensat niederschlagen, das
Uber konstruktiv angeordnete Rinnen abgefiihrt werden muss.

Die architektonisch interessanten optischen Eigenschaften der ETFE-Folie beziehen sich auf die
Reflektion, Absorbition, Transmission des Sonnenlichts, insbesondere im Bereich des sichtbaren
Lichts. Aber auch die Transmission im UV-Bereich kann flr bestimmte Anwendungen, z.B. bota-
nische Garten, Uberdachte Rasenflachen, wesentlich sein. Der jeweilige Anteil der Transmission,
Reflektion und Absorption richtet sich nach dem Material, der Anzahl der Lagen, den verwendeten
Foliendicken, dem Einfallswinkel der Strahlung und der Farbgebung der Folien in Form einer Bedru-
ckung oder Einfarbung. Die Transmission transparenter Folie ist relativ gleichmassig tber das sicht-
bare Strahlungsspektrum verteilt und bildet nahezu exakt das Tageslichtspektrum ab. So werden
Farben unter einem transparenten ETFE-Dach wie im Freien wahrgenommen. Mit weiss eingefarb-
ter ETFE-Folie kann das UV-Spektrum nahezu vollstandig ausgeblendet werden.

3.3 Planung und Montage

2l Folienkonstruktionen zeichnen sich, wie alle Membrankonstruktionen,
#= durch die Wechselbeziehungen zwischen Entwurf und Tragwerk, sowie
zwischen Form, Material und Beanspruchung aus. Architekt, Tragwerks-
planer und Hersteller sollten daher bereits im Entwurfsstadium intensiv
zusammenarbeiten, insbesondere wenn eine Zustimmung im Einzelfall
erforderlich ist, da diese ausschliellich fur das verwendete Bauprodukt
(die eingesetzte Bauart) erteilt wird. Ein wichtiger Bestandteil der Pla-
— nung einer Membrankonstruktion ist die Formfindung.

SkettbeiEdenProlkt - Dje Konfektiondre fuhren in der Regel auch die Montage der Folien in
Eigenregie oder zumindest in bauleitender Funktion durch. Die Folienmontage erfolgt mit speziel-
len Montagewerkzeugen, mittels derer die Randtasche inklusive eingezogenem Keder in die Nut
eines umlaufenden Randprofils gezogen wird. Jeder Hersteller verfugt Uber eigene, zumeist mehr-
teilige Randprofile aus Aluminiumstrangpressprofilen, deren einzelne Teile miteinander verschraubt
werden, sodass die Randtasche mit Keder am Herausrutschen gehindert wird (formschlussige Ver-
bindung).

4 Transparent Bauen mit ETFE-Folien

Die heute in der Architektur verwendeten Kunststofffolien ermdglichen Gebaudehdillen, die-in ihrer
Licht- und UV-Durchlassigkeit von keinem anderen Material Ubertroffen werden. Die hauchdunnen,
transparenten Membranflachen werden lediglich auf Zug beansprucht und reduzieren das Eigenge-
wicht von Aul3enhaut und Tragsystem auf ein Minimum. In Gber 20 Jahren wurden keine nennens-
werten Anderungen der mechanischen und optischen Eigenschaften festgestellt und die nahezu
vollstandige Recyclebarkeit machen die Fluorpolymerfolie zu einem wirtschaftlichen und Ressour-
cen schonenden Baustoff. Damit eine dinne Folie unterschiedlich gerichtete aul3ere Belastungen
allein Uber Zugkrafte und ohne Faltenbildung abtragen kann, muss sie mit einer Vorspannung ver-
sehen werden. Unter diesem Aspekt unterscheidet man zwei Bauweisen:



e pneumatisch vorgespannten bzw. gestutzte Konstruktionen

e mechanisch vorgespannte Konstruktionen.

Obwohl das Prinzip der pneumatischen Stabilisie-
rung seit Jahrhunderten bekannt ist, setzte man
pneumatische Konstruktionen erst in der zweiten
Halfte des 20. Jahrhunderts im Bauwesen ein. Erst
in dieser Zeit gelang es, flexible, tragfahige und aus-
reichend gasdichte Kunststoffe zu entwickeln, die
grolRe Verformungen, erforderliche Vorspannungen

Membrankissen ETFE-Folie
dreilagig luftgeflilit

2  Klemmschiena
3 EPDM-Membran beidseitig folienbeschichte

dazwischen Warmedammung

4 Abdeckung Edelstahlblech perforiert
5 Kunststoffschlauch zur Luftversorgung,

mit Edelstahlimuffen an
Stahlkonstruktion befestigt

5 Primérkonstruktion Stahirohr raumlich

gekrimmt @ 660 mm
Anschlussflansch Stahlrohr mit
Aussteifungsstegen

und eine permanente Druck-
differenz ermdéglichen. In den
70er-Jahren dominierten in
diesem Bereich noch die Ver-
bundwerkstoffe, vor allem das
PVC-beschichtete Polyester-
gewebe. Transparente Pneus,
die eine dauerhafte Anwen-

Sekundarkonstruktion Stahlrohr gekriimmt
@ 324 mm, mit 7 verschraubt dung aIS Gebaudehu”e Zulas_
9 Stahlprofil T 140/140 mm

zur Befestigung der Klemmschiene

sen, wurden erst mit der Ent-
wicklung der Fluorpolymerfolien, zu denen auch
die ETFE-Folie gehort, moglich. Diese wurden auf-
grund der hohen Lichtdurchlassigkeit in den 70er-
Jahren zunachst als Hulle fir Gewachshauser und
Solaranlagen eingesetzt. Ab den frihen 80er-Jah-
ren verwendete man das Material auch fir pneu-
matisch gestltzte Konstruktionen im Bauwesen.
Diese bestehen aus mindestens zwei Folienlagen,
in deren Zwischenraum mittels Geblase ein geringer
Uberdruck aufgebaut wird, der die Folien zu einem

Kissen formt und so vorspannt und stabilisiert.

Angefligt werden muss, dass dreilagige ETFE-Foliendacher heutzutage mit ,F

einem intelligenten dachintegrierten Beschattungssytem ausgerustet werden ,

kénnen. Das bedeutet primar, dass auf aufwendige, wartungsintensive und ’ 1

somit Uber die Investitionskosten hinausgehende aussenliegende Beschat- " H
1\

telfolie in einem bestimmten Raster bedruckt. Bei der Herstellung der Foli- ’N AURY

enelemente wird die Mittelfolie um ein Druckraster versetzt angeordnet so

dass beim Aufeinanderliegen der Folien ein (teilweise) geschlossenes Feld " n

entsteht. Durch einfaches pneumatisches Verlagern der Mittelfolie entweder

tungssysteme verzichtet werden kann. Diese Lésung verzichtet auf kompli-
zierte, bewegte Teile: Bei einem dreilagigen Dach sind die Ober- und Mit-

an die dulRere oder an die innere Folienlage des Dachsystems wird das Dach «gedffnet» oder
«geschlosseny.

5 Aktuelle Anwendungs-Beispiele

Mittlerweile werden mit ETFE riesige Volumen umhdillt. Die bisher
schlUssigste Form des Zusammenwirkens von Folienkissen und
Tragwerk bleibt Grimshaws Eden Project. Das bekannteste nicht
mehr ganz neue Beispiel in Cornwall umfasst eine Konstrukti-
onsflache von 23'000m?. ETFE-Folien werden vor allem in Form
luftgefliliter Kissen eingesetzt, wie beim Space Center in Leices-
ter, dass ebenfalls von Nicholas Grimshaw und Partners Limited
eenproekt Stammt und neueren Datums ist. Auf einer Industriebrache im eng-




lischen Leicester entstanden, umfasst das ,National Space Science Centre®
ein Raumfahrtmuseum, ein Planetarium und mehrere Forschungs- und Infor-
mationszentren. Der 42 Meter hohe Ausstellungsturm nimmt mit seiner unge-
wohnlichen, glanzenden Fassade asthetische Elemente der Raumfahrt auf.
" In die leichte Stahlkonstruktion sind dreilagige Membrankissen aus ETFE-
Folie gespannt. Sie sind drei Meter hoch, bis zu 20 Meter lang und bilden
durch eine verschieden dichte Rasterbeschichtung Fassadenbereiche mit
unterschiedlicher Transparenz. Die Oberflache ist selbstreinigend: Schmutz-
- partikel werden unter Sonneneinstrahlung zersetzt und vom Regen abgewa-
schen. Die Lebensdauer des Materials wird mit 60 Jahren angegeben. Den-
A noch wurde die Befestigung derart gestaltet, dass einzelne Kissen leicht aus-
- getauscht oder zum Einbringen der gro3formatigen Exponate kurzzeitig ent-
space center fernt werden kdnnen. Durch die dreidimensional gekrimmte Form des Turms
und die Leichtigkeit des Fassadenmaterials - das Gewicht der Membran entspricht nur einem Pro-
zent einer vergleichbaren Glaskonstruktion - konnte der Materialaufwand flr die ablesbar stahlerne
Tragkonstruktion auf ein Minimum reduziert worden.
In grosseren Dimensionen bewegt sich das noch
nicht ganz fertig gestellte Masoala-Regenwald-
haus im Zoo von Zurich. Es hat eine bogenférmige
Dachhille, deren Pneus mit einer Spannweite von
ca. 4m und einer Lange bis zu 106m (vermutlich)
die langsten Pneus der Welt sind. Bei diesem Bei-
spiel ist aber auch anzumerken, dass auch dieses gg#
Material — trotz der ausgekllgelten Technik - mit G-
den Tucken extremer Witterungen zu kdmpfen hat: Masoala-Halle
So zerstorte ein extrem intensiver Hagelschauer wahrend der Bauphase die ETFE-Kissen, was
zu Mehrkosten flhrte und eine zusatzliche Schutzbeschichtung erforderte. Und doch zeigten sich
auch bei dieser Begebenheit die positiven Materialeigenschaften: Im Gegensatz zu herkdmmlichen
Dachkonstruktionsbauten entstanden keine Betriebsunterbrechungen durch
herabfallende Bauteile. Auch war es nicht nétig die Kissen sofort auszuwech-
seln, da sich die Konstruktion noch selbsttatig abdichtete, dies lediglich auf
Kosten der Isolierung.
Auch im Wohnbau gibt es sehr eindrlckliche Beispiele, wie das Projekt
»,Wohnen 2000 zeigt. Die Energiebilanz des Gebaudes wird mit einem in den
Folienkissen innenliegendem Beschattungssystem gesteuert und erzeugt ein
ausserordentlich ausgewogenes Innenlicht.
Auch Kleinbauten, wie z.B. Eingangsdache
mit Edelstahleinfassungen, kombiniert mi
Weisser Folie (aus Beschattungsgrinden)g
sind schon als gebaute Beispiele der viel-
mnenhoi-Uberdachung - f3]tigen Anwendungsweise von ETFE-Folien
vorhanden und bewahren sich (Eine mechanische Stabilitat de
Folie ist aufgrund der geringen Gréfle und der Dachneigung gege-
ben).

Vordach

6 Ausblick, Anwendungsbereiche

Mit dem neuen FufRballstadion in Mlnchen liefern die Architekten Herzog & de Meuron ein ein-
drucksvolles Beispiel fur die lichttechnischen Moglichkeiten von Gebaudehillen aus Kunststoff in
grolRem Malistab. Die Hille aus ETFE-Folien in unterschiedlichen Farben strahlen zu lassen, ist
eine Uberzeugende Loésung fur die Nutzung durch zwei Vereine.

Die Vorteile des vorgangig beschriebenen Materials fur das Bauwesen werden zu einem verstarkten



Einsatz der ETFE-Folie fuhren. Alleine aktuelle Grol3projekte (z.B.
Fussballstadion Minchen) wie auch geplante Kleinprojekte geben
Anlass zu einer positiven Prognose fur die Zukunft des wandel-
baren Werkstoffs. Auch sind temporare Baustellen-Installationen
pradestiniert dazu, mit diesem Material ausstaffiert zu werden (in
der Art wie das zur Zeit beim provisorischen Bahnhof Zirich Sih-
Ipost zu erleben ist — jedoch noch mit herkdmmlichen Baustof-
fen).

FUr landschaftsarchitektonische Pr0|ekte werden ETFE-Folien
wahrscheinlich vermehrt bei Grossprojekten und Prestige-Objek-

ten zum Einsatz gelangen. Dies nicht zuletzt dank ihrer Eigen-
schaft, lichtdurchlassig zu sein. Vor allem die neuartige Ermdég-
lichung von pflanzlicher Photosynthese dank UV-Durchlassigkeit
ermdglicht im Bereich der Innenraumbepflanzung eine neue
Dimension und ernste Alternative zu der jahrhundertelangen Tradi-
tion der Glashaus-Technik. Die vielen Méglichkeiten der Beschich-
tung bergen denn ebenfalls ein enormes Potenzial an gestalteri-

Stadionbau Miinchen Herzog / de Meuron

Zrich - Bahnhof S|h| ost
scher Weiterentwicklung (Bauten als Skulptur, Kunst am Bau). Wobei ich, nebst Frelraumgestalterpn

jeder Couleur auch an Arbeiten von Kinstlern wie James Turrell , denke, die mit ETFE-Folien eine Wei-

um so dem offentlichen und dreidimensi-
abzugewinnen. Auch gerade in der gegen-
wertung von (vorwiegend) stadtischen Pro-
liche, dustere Platze) kénnte eine ETFE-
gesamten Konzeption, wie sie etwa in der
darstellt, auch in Kleinraumen, Kleinbau-
angefligt werden muss, dass auch kurze
Handling, 6kologische wie finanzielle Vor-
gunstige Eigenschaften flr speziell diesen

terentwicklung erfahren kénnten,
onalen Freiraum neue Aspekte
wartigen Diskussion Uber die Auf-
blemzonen (z.B. dunkle, unwirt-
Konstruktion als Bestandteil einer
Stadt Zurich der ,Plan Lumiére®
ten zum Einsatz kommen, wobei
Montagedauern sowie flexibles
teile, sowie unterhaltstechnisch
Verwendungszweck sprechen.

James Turrell Lichtinstallation
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- Sobek, Werner: Technologische Grundlagen Textilen Bauens; in DETAIL 6/1994.

- Habermann, Karl J.: Zu Luft, zu Wasser und zu Lande — Stationen textiler Konstruktionen;in
DETAIL 6/1994.

7.2 Information

- www.titk.de/projekte/transferangebote.htm - Forschung - Thiringisches Institut fir Textil- und
Kunststoff-Forschung e.V, Dresden - D

- www.stfi.de - Forschung - Sachsisches Textil Forschungsinstitut, Zwickau - D

- www.textile-architecture.com - Arbeitskreis textile Architektur

- www.tensinet.com - europaisches Netzwerk fir Textilbau

- www.sportsvenue-technology.com - Sportanlagenbau-Information

- www.kochmembranen.com -Hersteller

- www.pohlarchitekten.de -Entwicklung, Engineering

- www.tensys.com - Hersteller

- www.buitinkreclame.nl - Hersteller

- www.foiltec.de - Hersteller > empfehlenswert

- www.lt-arch.tu-muenchen.de/forschung/Pneumatik.html - Forschung




